CM-315 - TOPRAK VE YERALTISUYU KIRLILiGi - Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi - Cevre Miihendisligi Bolimii
Genel Bilgiler

Dersin Amaci

Toprak ve yeraltisuyu kirliliginin nedenlerini, etkilerini ve kontrol yontemlerini kavratmak; égrencilerin kirlilik analizi, modelleme ve aritma sistemleri konusunda bilgi
sahibi olmalarini saglamak; su ve toprak kaynaklarinin stirdrrilebilir korunmasina yonelik miihendislik bakis agisi kazandirmak.

Dersin Igerigi

Topragin tanimi, fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri, toprak olusumu ve siniflandiriimasi; toprak kirliligi, 6nemi ve kaynaklari; kirlilige neden olan faktorler, ¢cozim
onerileri, alinacak onlemler, kirlilik analiz yontemleri, kirlenmis alanlarin iyilestirilmesi yontemleri; gozeneklilik ve gecirgenlik kavramlari, yeralti suyu hareketi, Darcy yasasi,
hidrolik testler; yeraltisuyunda madde tasinimi ve kimyasal reaksiyonlar; kirlenmis yeraltisularinda kitle transferinin matematiksel modellenmesi, proses ve parametre
analizleri; yeraltisuyu aritma sistemlerinin incelenmesi, yeraltisuyu kirliligi, kontrolii ve giderim yéntemleri; su kaynaklari koruma alanlari; sahil akiferlerinde tuzlanma
problemleri ve kontrol sistemleri.

Dersin Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

1. Sahinkaya, S. (2025). Ders Notlari (Ana Ders Kaynag) 2. Cepel, N. (1997). Toprak kirliligi erozyon ve cevreye verdigi zararlar. Istanbul: Matbaa Teknisyenleri Kollektif
Sirketi. ISBN 975-7169-03-X (Yardima Kaynak) 3. UNESCO. (2000/2021). Yeralti suyu kirliligi (A. A. Unal & A. H. Sargin, Cev.). Ankara: International Hydrological
Programme (Yardimc Kaynak)

Planlanan Ogrenme Etkinlikleri ve Ogretme Yoéntemleri

Ders anlatimi Vaka calismalari Ornek problem ve soru ¢éziimi Grup tartismalari Sunumlar

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Ogrencilerin giincel toprak ve yeralti suyu kirliligi vakalarini takip etmeleri tesvik edilmektedir. Ogrencilerin dersten énce ders notlarini okumalari énerilir.
Dersi Veren Ogretim Elemani Yardimcilar

Yardimcr 6gretim elemani yoktur.

Dersin Verilisi

Ders, yliz-ytiize teorik anlatimlar ve érnek problem ¢oziimleriyle yiritdlecektir.

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Prof. Dr. Serkan Sahinkaya

Program Ciktisi

. Toprak ve yeraltisuyu kirliligine iliskin gtincel cevresel sorunlari ve literattirdeki bilimsel yaklasimlari tartisir.

. Yeraltisuyu kirliliginin modellenmesinde kullanilan yéntemleri (6r. Darcy Yasas, kitle tasinimi denklemleri) ileri diizeyde uygular.

. Kirlenmis toprak ve yeraltisularinin arrtimi icin kullanilan teknolojileri ve miihendislik ¢oztimlerini elestirel bir bakis acisiyla degerlendirir.
. Belirli bir vaka calismasi tzerinden (6r. endustriyel sizinti, sahil akiferi tuzlanmasi) strdirilebilir iyilestirme onerileri gelistirir.
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Haftalik icerikler

Sira Hazirlik Bilgileri

1 "Toprak kirliligi erozyon ve cevreye verdigi
zararlar" Kitabi Bélim 1 ve 2

2 "Toprak kirliligi erozyon ve cevreye verdigi
zararlar" Kitabi Bolim 3

3 "Toprak kirliligi erozyon ve cevreye verdigi
zararlar" Kitabi Bélim 4

4 "Toprak kirliligi erozyon ve cevreye verdigi
zararlar" Kitabi Bélim 4

5 "Yeraltisuyu Kirliligi" Kitabi, B&IGm 1 ve 2

6 "Yeraltisuyu Kirliligi" Kitabi, Bolim 3

7 "Yeraltisuyu Kirliligi" Kitabi, Bélim 3

8 Sinav Oncesi Islenmis Konular

9 Yeraltisuyu Kirliligi Kitabi, Bolim 4

10 "Yeraltisuyu Kirliligi" Kitabi, B&lim 5 Ders Notlari,
ilgili B&lim

11 "Yeraltisuyu Kirliligi" Kitabi, B6lim 5 Ders Notlari,
ilgili Bolim

12 Ders Notuy, ilgili Bslim

13 Ders Notuy, ilgili Bslim

14 Ders Notu, ilgili Bslim

15 Vaka Calismasi: Céziim ve Oneriler

is Yukleri

Aktiviteler

Vize

Final

Derse Katihm

Ders Oncesi Bireysel Calisma
Ders Sonrasi Bireysel Calisma
Ara Sinav Hazirhk

Final Sinavi Hazirlik

Seminer

Butlinleme

Vaka Calismasi

Degerlendirme

Aktiviteler
Ara Sinav

Final

Laboratuvar

Ogretim
Metodlan

Anlatim, Tartisma

Ders anlatimi,
tartisma

Ders anlatimi,
tartisma

Ders anlatimi,
tartisma

Ders anlatimi, 6rnek
hesap

Ders anlatimi, vaka
analizi

Ders anlatimi,
hesap 6rnekleri

Yazili sinav

Ders anlatimi

Ders anlatimi
Ders anlatimi

Ders anlatimi,
seminer

Ders anlatimi, vaka
analizi

Ders anlatimi,
problem ¢6zme

Ders anlatimi

Teorik Uygulama

Kirlilik, Toprak Kirliligi, Topragin Olusumu
Yapisi

Topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleri

Toprak kirliligi: kaynaklar ve etkiler

Toprak kirliligi: kaynaklar ve etkiler

Yeraltisularinin 6nemi, olusumu, niteligi
ve hareketi

Yeraltisuyu Kirliligi

Yeraltisuyunda madde taginimi

Ara Sinav

Yeraltisuyunda kimyasal reaksiyonlar
Kirliligin Kaynaklari
"Yeraltisuyu Kirliligi" Kitabi, Bolim 4

Yeraltisuyunda kimyasal reaksiyonlar
Yeraltisuyu aritma sistemleri

Yeraltisuyu aritma sistemleri

Kirlenmis sahalarin kontrol ve giderim
yontemleri

Su kaynaklari koruma alanlari

Sahil akiferlerinde tuzlanma problemleri
ve kontrol yontemleri

Vaka Calismasi ve Genel tekrar

Sayisi Siiresi (saat)
1 1,00
1 1,00
14 3,00
14 2,00
2 14,00
1 10,00
2 10,00
1 3,00

1 1,00
1 3,00

Agirhigi (%)
40,00
60,00



Cevre Mithendisligi Bolimii / CEVRE MUHENDISLIGI X Ogrenme Ciktisi iliskisi
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1- Alanindaki glincel bilgileri iceren ders kitaplari, uygulama arag-gerecleri ve diger kaynaklarla desteklenen ileri dlizeydeki kuramsal ve
uygulamali bilgilere sahip olma.

Alaninda edindigi ileri diizeydeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilme.

Alaninda edindigi ileri diizeydeki bilgi ve becerileri kullanarak verileri yorumlayabilme ve degerlendirebilme, sorunlari tanimlayabilme, analiz
edebilme, arastirmalara ve kanitlara dayali ¢6ziim &nerileri gelistirebilme.

Alant ile ilgili ileri diizeydeki bir calismayi bagimsiz olarak yuritebilme.

Alant ile ilgili uygulamalarda karsilagilan ve 6ngérilemeyen karmasik sorunlari ¢dzmek icin bireysel ve ekip Uyesi olarak sorumluluk
alabilme.

Sorumlulugu altinda calisanlarin bir proje cercevesinde gelisimlerine yonelik etkinlikleri planlayabilme ve y&netebilme.
Alaninda edindigi ileri dlizeydeki bilgi ve becerileri elestirel bir yaklasimla degerlendirebilme.

Ogrenme gereksinimlerini belirleyebilme ve 6grenmesini yonlendirebilme.

Yasamboyu 6grenmeye iliskin olumlu tutum gelistirebilme.

Alani ile ilgili konularda ilgili kisi ve kurumlari bilgilendirebilme; distincelerini ve sorunlara iliskin ¢6zim 6nerilerini yazil ve sozli olarak
aktarabilme.

Alant ile ilgili konularda dustincelerini ve sorunlara iliskin ¢6ziim onerilerini nicel ve nitel verilerle destekleyerek uzman olan ve olmayan
kisilerle paylasabilme.

Toplumsal sorumluluk bilinci ile yasadigi sosyal cevre icin proje ve etkinlikler diizenleyebilme ve bunlari uygulayabilme.

Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portfdyli B1 Genel Diizeyi'nde kullanarak alanindaki bilgileri izleyebilme ve meslektaslari ile iletisim
kurabilme.

Alaninin gerektirdigi en az Avrupa Bilgisayar Kullanma Lisansi ileri Diizeyinde bilgisayar yaziimi ile birlikte bilisim ve iletisim teknolojilerini
kullanabilme.

Alant ile ilgili verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, uygulanmasi ve sonuglarinin duyurulmasi asamalarinda toplumsal, bilimsel, kilttrel ve
etik degerlere uygun hareket etme.

Deney tasarlar, deney yapar, veri toplar sonuclari analiz eder ve yorumlar.

Toprak ve yeraltisuyu kirliligine iliskin gtincel cevresel sorunlari ve literattrdeki bilimsel yaklagimlari tartisir.

Yeraltisuyu kirliliginin modellenmesinde kullanilan yontemleri (6r. Darcy Yasasi, kitle tasinimi denklemleri) ileri diizeyde uygular.
Kirlenmis toprak ve yeraltisularinin aritimi igin kullanilan teknolojileri ve miihendislik ¢oziimlerini elestirel bir bakis agisiyla degerlendirir.

Belirli bir vaka calismasi tizerinden (6r. endustriyel sizinti, sahil akiferi tuzlanmasi) strdirdlebilir iyilestirme onerileri gelistirir.
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